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Onsoz

Ankara Yildirim Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi 6grencilerinin nérosiriirji staji
sirasinda, anabilim dalimizla ilgili bilgilerini daha iyi pekistirebilmek, konulara hizl,
dogru ve kolayca ulasabilmelerini saglamak i¢in ‘Temel Norosirtiirjiye Girig’ adli kita-
bin yayinlanmasi gerekliligine, AYBU Tip Fakiiltesi Norosiriirji Anabilim Dali olarak
karar verdik.

Kaynak olarak da kullanilabilecek bu kitap, temel norosiriirji konular1 6grenci-
lerin, pratisyen hekimlerin ve norosiriirji asistanliginin ilk yillarinda olan arastirma
gorevlilerinin anlayabilecegi bilimsel diizeyde yazilmistir. Ayrica kitabin cagdas lite-
ratiir bilgilerini icerecek sekilde kapsamli ve anlasilabilir bir dille yazilmasina 6zen
gosterilmisgtir.

Bu kitabin yazilmasinda AYBU Tip Fakiiltesi 6gretim iiyelerinin diginda farkli
uiniversitelerin 6gretim iiyelerince de katki sunulmustur. Katki sunan tiim yazarlara
AYBU Tip Fakiiltesi Norosiriirji Anabilim Dali olarak tesekkiir ederiz.

Bazi béliimlerde cizimleri yapan Sayin Zuhal Ayberk Kutlu ve Stj. Dr. Eda
Durukan’a katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz.

Prof. Dr. Giyas Ayberk Dr. Ogr. Uyesi Harun Demirci
AYBU Tip Fakiiltesi AYBU Tip Fakiiltesi
Norosiriirji AD. Bagkan Norosirtirji AD.






Katkida Bulunanlar

Ahmet Gevik TUFAN, Prof. Dr.
Ankara Yildirim Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji AD.

Ahmet Giirhan GURGAY, Doc. Dr.
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi
Ankara Sehir Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.

Atilla KAZANCI, Prof. Dr.
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi
Ankara Sehir Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.

Aydin Sinan APAYDIN, Uzm. Dr.
Karabik Egitim Arastirma Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.

Bahar KARTAL, Dr. Ogr. Uyesi
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji AD.

Betiil YAMAN, Uzm. Dr.
Pursaklar Devlet Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi, Ankara

Burak BAHADIR, Dr. Ogr. Uyesi
Saglik Bilimleri Tip Fakiiltesi Universitesi Ankara Sehir Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.

Cevat AKINCI, Dr. Ogr. Dyesi
KarabUk Universitesi Tip Fakiiltesi Karabiik Egitim Aragtirma Hastanesi
Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.

Ercan BAL, Dog. Dr.
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi
Ankara Sehir Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.

Giyas AYBERK, Prof. Dr.
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi Ankara Sehir Hastanesi
Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.



Katkida Bulunanlar

Halil Can KUGUKYILDIZ, Doc. Dr.
Sivas Cumhuriyet Universitesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.

Halil KUL, Dr. Ogr. Oyesi )
Ankara Yildinm Beyazit Tip Fakiiltesi Universitesi
Ankara Sehir Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.

Harun DEMIRCI, Dr. Ogr. Uyesi
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi
Ankara Sehir Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD

Hiimeyra KULLUKGU, Uzm. Dr.
Medical Park Ankara Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi

Kaan Tugberk OZDEMIR, Uzm. Dr.
Ozel Izmir Can Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi

Kadir GETINKAYA, Dr.
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi
Ankara Sehir Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.

Mehmet Ozgiir OZATES, Dr. Ogr. Oyesi
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi
Ankara Sehir Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.

Mustafa OZKAN, Dr.
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi
Ankara Sehir Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.

Oktay GURCAN, Dog. Dr.
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi
Ankara Sehir Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.

Pelin KUZUCU, Uzm. Dr.
Siverek Devlet Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi

Pinar OZISIK, Prof. Dr.
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi
Ankara Sehir Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.

Siilleyman Taha ASLAN, Uzm. Dr.
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi
Ankara Sehir Hastanesi Beyin ve Sinir Cerrahisi AD.



icindekiler

’
KISIM |

TEMEL BIiLIMLER
Baliim 1
Sinir Sistemi Embriyolojisi
BAHAR KARTAL ¢ AHMET QEViK TUFAN
SiNir SISEEMININ GELISIMI ... 3
Medulla SPiNalS GEIISIMI.......c.eiiieieeieee e 4
Spinal Gangliyonlarn GElISIMI .........coovvoieiieiee s 5
BEYNIN GEIISIMI ... 5
Perifreik Sinir SiSteminin GEIISIMI .........covviiiei i 9
SPINAI SINITIET ..t 9
Kraniyal SINITEE (KS) ... .veviver i 9
Otonom Sinir SiStEMININ GEIHSIMI.........ciiiiiiiiieiee e 11
Baliim 2
Merkezi Sinir Sistemi Anatomisi
KAAN TUGBERK 0ZDEMIR
Merkezi Sinir Sistemi EMBriyolojik GElISIMI.........ccoviviviiiiiiiie e 13
OmMUIIlK (SPINATKOT).....vcvvveriti e 14
Beyin ve Medulla Spinalis’in Zarlar ...............c.oovovviioiee e 15
BBy iMoo e 16
BEYIN SAPI ..t 17
072 SO 21
Boliim 3
Periferik Sistemi Anatomisi
ATILLA KAZANCI
072 SO 23
IS vttt ettt 23
Peiferik Sinirin Yapisal ANGTOMISI ........coiviviiiiiiieir it 24
Kraniyal SINIMEE GITHIEI ......vvev i 25

SPINAL SINITIET ..o 25

Vii



viii

icindekiler
\

Boliim 4

Beyin Norovaskiiler Anatomisi
MEHMET 0ZGUR 0ZATES

Karotid Arterin IntrakavernBz DAIIAM.............ov.eveeereesreeeeeseeeseeseeeseessseeseesssessees s s eeses 31
internal Karotid Arterin SUPrakaverndz DAllAri...............o.ovverrereereoireseeseeseeeseessess e eseesresenos 32
VertebroDaSIIEr SISTEM ... ..iviii s 34
Willis DolaSImININ ArKa KIS ...t 35

Boliim 5

Noérolojik Muayene ve Anamnez Alma
CEVAT AKINCI  AHMET GURHAN GURGAY

MUBYENE PIANI ... ettt 39
NOTOSITUMIKA! MUBYENE ... vttt 39
AANAIMNGZ .. 59

Boliim 6
Serebral Metabolizma, Beyin Omurilik Sivisi Fizyolojisi ve Kan Beyin

Bariyeri
HALIL KUL
Serebral MetabOliZMa.........cccoviiiiiiii e 63
KN BEYIN BATYEIT...viiviiviite ittt ettt ettt ettt vaeraeteeraetaersereereareares 64
Beyin OmUriliK SIVISI (BOS)......cviviiiiiieiei ittt 66

Boliim 7
Biling, Koma ve Komali Hastaya Yaklasim

OKTAY GURCAN

BIlING VB KOMA........viicii e 69
Komall NAStaYa YAKIASIM ..o 69
Kibas ve Herniasyon SENArOMIATT .........cc.cviviviiriieieit e 71

Boliim 8

Beyin Oliimii ve Organ Nakli Hazirhd
MEHMET OZGUR OZATES

0] PR TT 79
Tum Beyin Sapi ReflekSIerinin Kayhl ... ..c.ovviviiiiiiiic i 79

AADNE TSI 1.ttt 79



icindekiler

KISIM I
KAFA TRAVMASI

Boliim 9
Kafa Travmasi Patofizyolojisi ve Multitravmali Hastayi Degerlendirme
HUMEYRA KULLUKGU

IS 1 85
Travmatik Beyin Yaralanmalarinda Fiziksel Mekanizmalar ..............ccocooeviviiiiiiiiiccicccn 86
Multipl Travmali Hastanin Degeriendifiimesi ..........cooveiiiiiiieiiiieceeeeeeeee e 87
Kafa Travmall Hastada Klinik DeGerlendirme..........ccccviviiviiiiriiiieicececceeeeee e 88
Bdliim 10

Erigkin ve Gocukluk Gagi Penetran Kafa Travmalari
PELIN KUZUCU e PINAR 0ZISIK

OZBT s 93

Eriskin ve Gocukluk Gagi Penetran Kafa Travmalart............ccoooveeeiiiiiieiiciiecceeesee 93

Ategli Silah Yaralanmasina Bagli Penetran Kafa Travmalari .............ccocococeviviiiiiiiiciieiecee 94

Atesli Silahlar Digindaki PENetran TraVma..........cc.ccovviiiviiiiiieiceeeeee s 97

Pediatrik Kafa Yaralanmalart.............ccoooiiioiiiiii e 98

SOMUG 1ttt 98
KISIM 1lI

NOROVASKULER HASTALIKLAR

Boliim 11
Subaraknoid Kanama, Serebral Anevrizmalar, Arterio-Venoz

Malformasyonlar

GIYAS AYBERK

EHIOI0Ji ..t 103
DN QAT 74 103
INSIAANS, PrBVAIANS ...t ee et e s e e et e s et e s s s et ses s s e 104
Anevrizma Kanamasinda Risk FaKIOIE..........cooviiiiiiiiiiiece e 105
TN e 105
Sak Tanisinda Yardimct Diagnostik TEKIKIET .........coviiiviiieicecce e 106
DEGETENAIMME .....viviiiieic ettt 107
GENEITEAAVI ...ttt 108
TBOAVI .ttt ettt 111
PIOGNOZ. .. e 113
Perimezensefalik Subaraknoid Kanama ............cccoveiiiiiiiiiiiiiee e 113
Gebelik ve Intrakranial HEMOraji..........c.coovviiiiiiiiceccee e 113
Arterioventz Malformasyonlar (AVIV) ........covoiiviiiieiceeeee e 114

TBUAVI ..ottt ettt e e e 116



icindekiler

Boliim 12

Karotis Arter Stenozu

MEHMET 0ZGUR 0ZATES

EDIAEMIYOIOfi 1.ttt ettt ra ettt 119
EIYOI0]i.. vt 119
PaLOMIZYOI0fi 11.vevv vt 120
MG (STTOKE) ...ttt 120

Boliim 13

Moyamoya Hastaligi
MEHMET 0ZGUR OZATES

BEIYOI0]i.. vt 125
KINIK 1ttt ettt et 125
TaNEYONTEMIBTT 1.ttt ettt 125
TEOAVI 11ttt 126
INraSErehral HEMOMOMIAT ..........ovooveviveeeeeeeeeee ettt et es et er e 126
KISIM I

NOROONKOLOJi
Boliim 14
Néropatolojik Siniflama
BURAK BAHADIR
EDIAEMIYOIOfi ...vivi i 131
SINIFIAMA ...ttt 132
PAIOGENEZ ...t 132
1011 PR 132
MENINGIOMIAT ...ttt et re et b e b e te et e reete e reareare e 136
NOTOMA ...ttt ettt ettt e et et e et e e b e e beeteebeeteereeteersebsebsetaersersarsaraersareareans 137
KranyOfariNQIOM . ... cvviviievi ettt 137
Primer Merkezi Sinir Sistemi LENFOMAS........ceivieieiecece e 138
DIET TUMOIIBT ... vttt bbbt bt 140
BeYIN MELASTAZIAN........ecviieiceice s 140
Boliim 15

intraaksiyel ve Ekstraaksiyel Beyin Tiimorlerine Genel Bakis
GIYAS AYBERK

KINIK BUIGUIAT ...ttt re e e e e 145
EDIOBMYOIOfi 1.ttt ettt 147



icindekiler

Santral Sinir Sistemi Tmorlerinin GOraldigi SENdromIar...........ccooveveieericiiiiiceeeee 148
Beyin Tumdrlerinin Geligiminde RiSK FAKIOMIETT.........ccooviiiieiieie e 149
Beyin TUMOErNIN OIUSUMU ......voveriievieesee e 150
Primer Beyin Timorlerinin WHO 2021 SINFIAMASI ......c.vovviviiiriiiiceccecrceeeeee e 150
INKIUZYON TUMOTIBTT 1.ttt ettt 174
SPINALKOTA TUMGOTIETT ...ttt 174
Baliim 16

Supratentorial Tiimoérler

HALIL CAN KUGUKYILDIZ « AHMET GURHAN GURGAY

EDITEMIYOI0fi ... 177
PALOTIZYOI0Ji .evvivivieee s 177
SEMPLOM VB BUIGUIAN ..o 178
NOrOEPITEIYAl TUMOTIET . ...evviveevieiies ettt 178
KOroid PIBKSUS TUMGTIEIT .....vvvvivivesteiet e 180
Noroepitelyal Grup DISI TUMOIIE ......c.oviviriiiiecece e 181
Primer Santral Sinir Sistemi LENTOMASI..........cccoviviiiiiiciicccce e 182
I_36Iiim 17

Infratentorial Tiimorler ve Beyin Sapi Tiimorleri

KAAN TUGBERK OZDEMIR

Infratentorial BEYIN TUMOIEM .........vv.veeeveeereeeeeseeeeeeseesseesseseeeseesssees s es et ess e s es e eees e 185
Beyin SapI TUMOHIBIT .....veviiiicicie e 187
BEYIN SADI GlOMIU ..eviviee e 190
072 SOOI 191
Baliim 18

Hipofiz Adenomlari, Kraniofarengioma

KADIR GETINKAYA * OKTAY GURCAN

HIPOfiz BEZi VB HASTAIIKIAT ........cveviiciiicic e 194
Baliim 19

Noroonkolojide Stereotaktik Radyocerrahi

MUSTAFA OZKAN  OKTAY GURCAN

Stereotaktik Radyocerrahi ENAIKASYONIAT...........cccviiiiviiiiiiieicci e 199
Stereotaktik RadyoCerrahi TUMETT..........cviiiiiii i 200

KOMPIKASYONIATT ...t 201

Xi



Xii

icindekiler

A\
~ kismi _
PEDIATRIK NOROSIRURJI
Boliim 20

Kraniyosinostoz, Kranial Disrafizmler ve Beyin Gelisimsel Malformasyonlari
BETUL YAMAN e PINAR 0ZISIK

KIANIYOSINOSTOZ ...ttt ettt et e et e b e b s e baeraebeersebeersareare e 205
Kranial DISTafiIZIMIET .........oiv i 208
Beyin Gelisimsel Malformasyon|ar ............c.ociviviiriiiiiieeiie s 210
Boliim 21

Hidrosefali, Spinal Orta Hat Birlesim ve Diger Spinal Gelisimsel Anomaliler
BETUL YAMAN e PINAR 0ZISIK

HIAMOSEIAI ... 217
Spinal Orta Hat Birlesim ve Diger Spinal Gelisimsel Anomaliler ..., 226
SONUG bbb 233
Boliim 22

Kraniovertebral Birlesim Anomalileri, Chiari Malformasyonu ve
Syringohydromyeli
PELIN KUZUCU e« PINAR 0ZISIK

OZBT . 235
Kraniovertebral BirleSim AnOMAlIIETT ........ccovvovieieieie e e 236
Chiari Malformasyonu ve Syringonydromyeli ............ccccovveviiiiiiiiiiece e 237
SYMNGONYArOMYEIT.....vcvv it 240
Boliim 23

Benign intrakranial ve intraspinal Kistler

HARUN DEMIRCI

Kavum Septum Pellisidum ve Kavum VEIGAE . ..........oviivviriieieieis s 243
Kavum VelUm INTEIPOSITUM ......viiviiiiie ittt re v 244
NGIOBNTETIK KIS ... bbb 244
NOTOEPIEEIYAL KIST ...ttt ettt re e e reare e 244
KOHOIA KIST ...ttt 245
AFBKNOIA KISHIET ....viviiviiitccec ettt 245
Boliim 24

Pediatrik Gag Beyin Tiimdrleri
HARUN DEMIRCI



icindekiler
/ Xiii

KISIM VI

SPINAL HASTALIKLAR
Boliim 25

Spinal Cerrahi Hastaliklar: Disk Hernisi, Spinal Dar Kanal, Spondilolistezis
AYDIN SINAN APAYDIN » AHMET GURHAN GURGAY

SEIVIKAl DISK HEIMISI. ... ettt 257
SEIVIKAl DAr KANAL.........coviiiiiiieicceecee ettt 259
Torakal DISK HEIMISI........ccvviiiiiiiiiiieiece et 262
Torakal Dar KANAL...........covoiieieieceee e 262
LOMDEE DISK HEIMISI......vviecc ettt 264
LOMBEE DA KANAL........oeiieieceeee et 265
MURYENE BUIGUIAIT ... 266
Boliim 26

Spinal Travmalar
SULEYMAN TAHA ASLAN

OZBT e 269
IS 1ttt 269
EDITEMIYOI0fi ... 270
TN e 270
Servikal Travmalarin Degerlendirilmesi Ve YONEtMi.........ccoveiviiiiiiiiicecececeee e 272
Torakolomber Travmalarin Degerlendirilmesi ve YONEtiMi.........ccooveiiviiiriieiiiiiiiieeeee e 275
Baliim 27

Omurganin Sagittal ve Koronal Dengesi

ERCAN BAL

Konjenital DEIOMMITBIET .........ccviiiiiiii i 283
NOFOMUSKUIEE SKOIYOZ.........vevieiiiciet et 284
JAIOPALTK SKOIOZ ... 284
KITOZe ettt 285
Boliim 28

Omurilik Titmorleri, Omurganin Primer ve Metastatik Tiimorleri
HALIL KUL

EKSIradUral TUMOIIEE ... ..ottt ettt 289
ITAAUEA TUMOIIET ...t e et e e es e e 291

MEtaSTAtK TUMOMIET ....vivviveeiccccce ettt 292



Xiv

icindekiler

KISIM VI
PERIFERIK SiNiR HASTALIKLARI
Boliim 29
Travmatik Periferik Sinir Yaralanmalar ve Cerrahi Teknikler
ATILLA KAZANCI
072 FO OO 295
GIMIS 1ttt ettt bbbt bttt bbb 295
TATINGE 11ttt 296
BEIYOI0]i.. vt 296
PaALOTIZYOI0fi v.vevv it 297
Wallerian DEJBNETASYONU .......c.vieiieeieiee ettt 297
AKSONGI DEJBNETASYON ...ttt ettt ettt bt ts et te et et a e e rs e rsarsate s 298
Segmental DEMIYEIINIZASYON ......c.civiiiiiiir it 298
NOTOPIAKSI ...ttt ettt ettt ettt et e et e teete et e e teerseraereateeraeraarsarsensareareans 299
AKSONOIMEZIS ...ttt ettt ettt bttt et et 299
NOTOTITIEZIS ...t ettt b ettt 299
Fonksiyonel iyile§me MEKANIZMAIAIT .......cvvivrcr s 300
L OSSP PP URURTPPTPPN 301
Elektromiyografi (EMG) .........ccoiviiiiiiiii et 302
TEUAVI ...ttt ettt ettt 303
Konservatif v& Medikal TEAVI ..........c.ccoviiiiiiiiii e 304
CITANT TEUAVI.....vevviviti ettt bbbt bbb 304
Baliim 30
Tuzak Noropatiler ve Periferik Sinir Tiimorleri
ATILLA KAZANCI
072 SO OO 309
IS et 309
Ust Ekstremite TUZaK NOTOPALIEI ..........ov.eveiveeeeeeoeeeeeeeee oo 310
Alt Ekstremite Tuzak NOrOPaTIBIi ........c..oviiviiir ittt 315
Periferik SINir TUMOTIEIT .. ..o 316
KISIM Vil
FONKSIYONEL NOROSIRURJI
Baliim 31
Agn Patofizyolojisi
BURAK BAHADIR
AGEININ TAMNGEST 11ttt ettt 321
AGrnIn SINFANAINIMAST ..o 322
FONKSIYONE! AGIT COITANISE.......cvviviviecieiee et 322

Kraniofasial AQr SENATOMIAI ...........viiiiiiici it 326



icindekiler

Baliim 32

Beyin Biyopsisi

BURAK BAHADIR

CITANT TEKNIK. ...ttt bbbt 331
072 ST 331
EDIBPSI COITANIS ... 332
CITANT TEUAVI ...+ttt 333
Epilepsi igin Derin Beyin SMUIASYONU.........cviviiiiieiieee s 335
StEreOtaKiK HEABTIET ... evivvviiec s 336
SONUGIAT ...ttt bbbt 336
Baliim 33

Spastisite ve Hareket Bozukluklan Cerrahisi

BURAK BAHADIR

SPASHSIEE COITANISI ....vvevviviicecet ettt 339
Spastisite Tedavisinde Kullanilan Cerrahi YONTEmIEr ..........ccooviviiiiiiiiieceiccceceeee e 339
SOMNUG -ttt 341
Hareket BozUKIUKIAI CerraiSi...........ccviiiviiiiiiiiice et 342
PSIKIYALTT CRITANIST ...ttt 344

KISIM IX
NOROSIRURJIDE SIK KULLANILAN SKALALAR VE SINIFLAMALAR

Boliim 34

Norosiriirjide Sik Kullanilan Skalalar ve Siniflamalar
SULEYMAN TAHA ASLAN

XV






